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ELEKTRONIKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH

IZA -WIELOFUNKCYJNY

MIKROPROCESOROWY

Opis wielofunkcyjnego
zegara z mikroproceso-
rem Z80 wraz z
obszerng dokumenta-
cjg techniczng
ulatwiajaca
samodzielne
wykonanie zegara.

egar IZA ma znacznie wigcej
funkgji niz inne dostgpne na
rynku zegary. W wersji podsta-
wowej ma on: zegar, stopery
(A, B, C, DiE), budzik (50 alar-
moéw), kalendarz z terminarzem, sterownik
czterech urzadzen elekirycznych oraz zamek
cyfrowy. Te wielofunkcyjnos¢ osiggnieto przez
staranne opracowanie uktadéw elektronicz-
nych (rys. 1, str. 26) oraz oprogramowania.
Zegar przestawia sie samoczynnie na czas
letni i zimowy, a w wersji z odbiornikiem DTF
(uktad U2775B) —ustawia czas i date na pod-
stawie radiowego sygnatu czasu ("atomowe-
go”) z Frankfurtu. Czas jest pokazywany na
wyswietlaczu cyfrowym LED; IZA moze takze
pokazywa¢ czas (8 s) na zmiane z datg (2 s)
oraz stan jednego z pigciu stoperow.
Stopery odmierzajg odcinki czasu od 1 s do
23 godz, 56 min i 59 s. Przedziat czasu jest
ustawiany komenda i po uaktywnieniu (przez
uzytkownika z klawiatury —lub przez ustawio-
ny alarm) nastgpuje odliczanie. Stopery
A+D odliczajg w dot. Przez czas "biegu” sto-
pera przypisane mu urzgdzenie sterownika
A+D jest wigczone. Gdy stan stopera osiggnie
zero —wytgczy sie urzgdzenie, a na wyswie-
tlaczu pojawi sie komunikat: Stoper A stop.
Stoper E nie steruje zadnym urzgdzeniem,
umozliwia jedynie odmierzanie czasu w przéd
lub w tyt od zera lub ustawionej wartoéci
czasu.
Budzik moze zapamigta¢ do 50 alarmow
programowanych przez uzytkownika z kla-
wiatury. Kazdemu z alarméw niezaleznie od
pozostatych mozna nadac atrybuty:
a) warunki uaktywnienia: czas (godzina i mi-
nuta), dzier tygodnia (nie musimy podawad),
funkcje data w formacie dd mm (niekoniecz-
nie trzeba podawad);
b) wykonywane:
U wyswietlanie krétkiej informacii tekstowej
(niekoniecznie trzeba podawac),
U uruchomienie sygnatu dzwiekowego, do
dyspozycji sg opcje:
BEEP — 1 krétki (0,5-sekundowy) dZwiek
TON —3 dwieki trwajace 1 s
MELODIA —melodyjka trwajgca 3 s
BEEPER —BEEP pojawfajacy sie co 2 s przez
5 min

TONER —BEEP pojawiajacy sie co 2 s przez
1 godz
GRAJEK —TON pojawiajgcy sie co 2 s przez
1 godz
BUDZIK — pojawiajaca sie meiodyjka co
5 s przez 1 godz
Ll wiaczenie lub wyfaczenie jednego, kilku
lub wszystkich urzadzen sterownika
(1 wigczenie jednego, kilku lub wszystkich
stoperéw A<D wraz z przypisanymi im urzg-
dzeniami.
Kazdy z alarméw moze mie¢ jedna, kilka lub
wszystkie wymienione funkcje. Ponadto kaz-
dy z alarmow moze by¢ jednorazowy (wyka-
suje sie po wykonaniu) lub wielokrotny. Potg-
czenie (a) i (b) w réznych konfiguracjach dla
50 alarméw daje duze mozliwosci sterowania,
budzenia i przypominania.
Kalendarz z terminarzem obejmuje daty od
1 stycznia 1800 r. do 31 grudnia 2150 r.,
uwzglednia lata przestepne i podpowiada
dzien tygodnia, np. 2 lutego 1911 r,, czy 31
grudnia 2141 r. Terminarz moze zapamigtac
krétka informacje tekstowa na kazdy dzief
roku i automatycznie przypominaé jg danego
dnia. Zegar ma dodatkowo staly terminarz
(w pamigci statej EPROM) zawierajgcy okofo
20 dat, o ktdrych takze przypomina. Przykfad:
.03.08 Dzier Kobiet
.05.26 Dzien Matki
.11.01 Swigto Zmartych
.12.24 Wigilia
Zawartos¢ terminarza statego jest programo-
wana jeden raz, dlatego nalezy wczesniej
okresli¢ daty i okolicznosci.
Sterownik czterech urzadzen elekirycz-
nych wigcza lub wytacza zasilanie (220 V) do-
wolnych sprzetéw domowych. Mozna nim
kierowaé trzema sposobami:
L1 bezposrednio z klawiatury wigczajac lub
wytaczajge urzgdzenia,
0 przez uruchomienie stopera (stoperow),
[ przez zaprogramowanie jako alarmu.
Jako zestaw standardowy sterownika mozna
wykorzystac, np. lampke, ekspres do kawy,
wieze hi-fi, radio, telewizor itp. Przyktad:
o godz. 710 wigcza si¢ lampka-budzik i sty-
chaé melodyjke, a na wyéwietlaczu pojawia-
ja sie komunikaty:

= Dzien dobry! ™~

e Imieniny Joli ="
Po naciénigciu dowolnego przycisku przez
10 minut — drzemka. Aby na state wylgczyé
sygnat dZzwiekowy alarmu, trzeba wpisaé roz-
kaz: spi :
Zamek cyfrowy steruje zaczepem elekiroma-
gnetycznym na 12V, ktéry moze ryglowac np.
szafke w biurku. Otwarcie zamka moze nastg-
pi¢ po podaniu kodu w postaci daty od
1.01.1900 do 31.12.2150, co daje ponad 90
tys. mozliwoéci. Kod nie jest ustalony. Przy
kazdym zamknigciu mozna podag inny.

Obsluga zegara

Wszystkie informacje do i z zegara sg prze-
kazywane za pomoca:

I wyswietlacza znakowego LCD (ciektokry-
stalicznego) o dwbch wierszach po 16 zna-
kéw. W trybie bezposrednim w gérnym wier-
szu ukazuje si¢ data i dzien tygodnia, a w dol-
nym pojawiaja sie komunikaty. Wyswietlacz
jest podéwietlany, a wiec nie wymaga oswie-
tlenia zewnetrznego;

O cyfrowego ekranu LED —cztery cyfry w ko-
lorze zielonym pokazujgce godziny i minuty
(lub sekundy) czasu rzeczywistego, date lub
stan jednego ze stoperdw.

Nad cyframi znajdujg sig lampki LED petnig-
ce funkcje: y
U cztery z6fte — kontrolki pracy urzadzen
sterownika,

U jedna czerwona —kontrolka pracy zacze-
pu zamka cyfrowego,

U jedna zielona, sygnalizujgca koniecznosé
potwierdzenia komunikatu.

U klawiatury — z 40 przyciskow w ukfadzie
"QWERTY (rys. 1), gdzie:

KEY —stuzy do wyboru znaczenia klawisza
EXE — potwierdzenie,

del —kasowanie ostatniego znaku,

ins —wstawianie znaku.

W trybie prostym kazdy z przyciskow uru-
chamia drzemke (gdy jest sygnat dZwigkowy),
a ponadto przyciski:

1, 2, 3, 4, 5 —umozliwiajg chwilowy podglad
stanu stoperéw (odpowiednio A+E),

6, 7, 8, 9 —wytaczajg/wigczajg odpowiednie
urzgdzenia sterownika A+D (pod warunkiem,
Ze dane urzadzenie nie jest sterowane przez
stoper),

0O —odciaga zaczep zamka (gdy jest odkodo-
wany),

S —umozliwia chwilowy podglad sekund cza-
su lub stopera,

P —potwierdza wyswietlajgcy sie komunikat,
K —kasuje potwierdzony, wyswietlajgey sie ko-
munikat.

Praca ze stoperem E (stoper uzytkownika):
Q —start w tyt,

W —stop,

E —start w przéd,

R —zerowanie,

EXE —przejscie na tryb tekstowy ekranu LCD
i klawiatury

[ na wyswietlaczu pojawi sie napis: Twoje Zy-
czenie:

wtedy w dolnej linijice mozna wpisywac z kla-
wiatury komendy do wykonania.
Wykorzystanie wszystkich mozliwosci zega-
ra jest dostepne po przejsciu na tryb teksto-
wy przez komendy (w jezyku polskim) wpisy-
wane z klawiatury. Wpisujac je trzeba wie-
dzie¢, ze: data to petny rok, numer miesigca
i numer dnia, rozdzielane kropkami. Niektére
komendy nie wymagajg podania roku, wy-
starczy numer miesigca i dzien, jednak przed
numerem miesigca musi by¢ kropka: 1997.
01.31 lub .1. 31

Podajac czas nalezy wpisa¢ godzine (w syste-
mie 24-godzinnym), minuty (i w niektérych
przypadkach sekundy) rozdzielone dwukrop-
kiem: 23:59 lub 23:59:15 lub 0:0:1

Whpisujgc tekst komunikatu w cudzystowiu
mozna uzywaé¢ dowolnych znakéw. Tekst
dtuzszy niz 16 znakéw bedzie obciety,
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Rys. 2. Widok wySwietlaczy na ptycie czotowej zegara IZA v.1.0

a krétszy bedzie uzupetniony spacjami.
Whisujac stowo kluczowe nalezy uzy¢ wielkich
liter (nie dotyczy polskich znakdw, kiore pisze
sig jako mate litery), zegar rozpoznaje sfowa
kluczowe po trzech pierwszych znakach.
Wszystkie cztony komend, a wiec: stowa Klu-
czowe, data, czasy, tekst, numery urzgdzen
i stoperéw rozdziela sie spacjami.
Jezeli we wpisywaniu bedzie bfad i IZA nie be-
dzie mogta wykonaé polecenia, poinformuje
nas o tym komunikatem:

***** Przykro mi, ale nie potrafie...
i trzeba komende wpisaé ponownie. Komen-
dy, ktére zostang wykonane bez widocznego
rezultatu, zostajg potwierdzone komunika-
tem:

ek

** Jak kazesz ™"
Lista dostepnych komend:
ALARM —umozliwia podglad zaprogramowa-
nych alarmow;

) (=) —wybranie konkretnego alarmu,
(EXE) —podglad wybranego alarmu.
ALARM {*} {data} {dzien tygodnia} {czas}
{tekst} {sygnat dzwiekowy} {urzgdzenie}
{urzadzenie} {urzgdzenie} {urzgdzenie} —
programowanie alarmu
* — oznacza, ze alarm bedzie wielokrotny, je-
4li nie postawimy tej gwiazdki, to alarm wyka-
suje sie po pierwszym wykonaniu; data, dzien
tygodnia, czas —to warunki uruchomienia ze-
gara. Btedem jest podanie daty i dnia tygodnia
w jednym alarmie lub niepodanie czasu. Da-
ty i dnia tygodnia nie trzeba podawac, wow-
czas alarm bedzie zgtaszany codziennie.
tekst —krétki komunikat towarzyszacy alarmo-
wi, nie trzeba go podawag,
sygnat dZwiekowy — mamy do wyboru:
BEEP, TON, BEEPER, TONER, MELODIA,
GRAJEK, BUDZIK, lub nie podajemy wcale

‘Radiocloktronik Audio-HiF1-Video 1/199

(brak sygnatu dZwigkowego),

urzgdzenie —podajemy np.:

A WYtaCZ (wytacza urzadzenie A)

A ZAtgCZ (wigcza urzadzenie A)

A STOPER (wfacza stoper i urzadzenie A)
i tak samo dla urzadzen: A, B, C i D.

Nalezy zwréci€ uwage, ze komenda: "ALARM
23:11” nie jest bledna i zostanie wykonana
o podanej godzinie, ale jej wykonanie nie be-
dzie widoczne, gdyz nie sg podane zadne
parametry wykonawcze.

CZAS LETNI {data} {czas} — programuje-
my date i godzing, o ktérej zegar przestawi sig
na czas letni. (Uwagal Podajemy petng godzi-

ne).

CZAS ZIMOWY {data} {czas] — jak wyzZej.
CZE$é —zegar przechodzi w prosty tryb pra-
cy. Zegar samoczynnie przejdzie w prosty
tryb pracy, jeéli w trybie tekstowym nie bedzie-
my uzywac klawiatury przez okoto 2 min.
{data} —informuje nas, jakim dniem tygodnia
byt okreslony przez nas dzief, miesigc, rok.
DZIEn {czas} {czas} —ustanawia, w jakich
godzinach (od-do) bedzie pracowata JKukut-
ka” (jesli jest wtgczona) oraz, kiedy zegar do
przyzwania nas do potwierdzenia komunika-
tu bedzie uzywat sygnatu dZzwigkowego. Inny-
mi stowy poza tymi godzinami sygnat dZwie-
kowy bedzie wtaczany tylko przez alarm.
DZIEA — umozliwia podglad godzin "pory
dnia”.

KOMUNIKAT {data} {tekst} —zapamietuje
w terminarzu pod podang datg krétki komu-
nikat stowny.

KOMUNIKAT {data} — pokazuje, jakie ko-
munikaty sg zapamietywane na okreslony
dzien.

KUKULKA —wiacza "kukutke", kt6ry "kuka”
o petnych godzinach.

Rys. 3.
Proponowane
wykonanie
klawiatury
alfanumerycznej
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KUKULKA BEEP — wigcz sygnalizacje pet-
nych godzin za pomoca jednego "kukniecia”.
KUKULKA WYtgCZ —wytgcza dziatanie ku-
kutki.

LORD —informuje nas, kto jest wiascicielem
zegara.

{A...E} —przetacza wyswietlacz cyfrowy tak,
aby przez chwile (3 s) pokazywat stan stope-

ra.

POKAz ZEGAR —na wyswietlaczu cyfrowym
bedzie pokazywany czas biezacy (jesli weze-
&niej byt np. stoper).

POKAz ZEGAR DATA (lub: POKAZz DATA
ZEGAR) —na wy$wietlaczu cyfrowym bedzie
pokazywany czas biezacy (8 s) na przemian
zdatg (2 s).

SEKUNDY —na wyséwietlaczu cyfrowym przez
chwile beda wyswietlane sekundy czasu bie-
zacego (lub stopera).

STOPER {A...E} —przefgcza wyéwietlacz cy-
frowy tak, aby stale pokazywat stan stopera.
STOPER {A...E} {czas} —ustawia stan stope-
ra (A...E).

STOPER {A...E} HALT (lub: {A...E} HALT) —
zatrzymuje stoper.

STOPER {A...E} START (lub krécej: {A...E}
START) —stoper rozpoczyna odliczanie, a je-
$li jest to stoper A...D, to réwniez zafgcza
urzadzenie.

&Pl —wytgcza sygnat dZzwigkowy alarmu.
USTAW LETNI ZIMOWY —ustawia daty i go-
dziny przejécia na czas letni i zimowy dia
Polski, tzn. przetaczenie nas czas letni (+1
godz.) w ostatnig niedzielg marca, a na czas
zimowy (- 1 godz.) w ostatnig niedzielg paz-
dziernika, zastepuje tym samym komendy
CZAS LETNI i CZAS ZIMOWY, kasujac weze-
$niejsze ustalenia.

USTAW ZEGAR {data} {czas} — ustawia
czas i date zegara

WY1aCZ {A...D} —wyigcza urzadzenie.
ZAtgCZ {A...D} —wigcza urzadzenie.
ZAMEK ZAMKNIJ {data} (lub: ZAMKNIJ
ZAMEK {data}) —zabezpiecza zamek przed
otwieraniem w trybie prostym. Data jest tutaj
kodem szyfrujgcym (nie musimy jej poda-
wag).

Uwaga: wpisanie ZAM ZAM nie zostanie zin-
terpretowane jako ZAMEK ZAMKNIJ tylko
jako ZAMEK ZAMEK i spowoduje wypisanie
komunikatu o btedzie.

ZAMEK OTW6RZ {data} (lub: OTWORZ ZA-
MEK {data}) powoduje otwarcie zamka (je-
§li podamy oczywiscie dobry kod).

Aby zorientowaé Czytelnika w stopniu zfo-
zonosci zegara, przedstawiono narys. 213
widok piyty czotowej i klawiatury. |

Wiktor Szymanowski

Od Redakcji

Przedstawiony wyzej opis funkcji zegara ma zachgoic do
Jjego samodzielnego wykonania i tlatwic zaprogramowa-
nie pamieci statej. Jednak nadestana przez autora ob-
szerna dokumentacja szczegbtowa zostata w artykule
(i w drugiej jego czesci w nastepnym numerze) wykorzy-
stana jedynie czesciowo (migjsce!) i moze nie wystarczac
do prostego odtworzenia projekiu. Zainteresowanym
dodatkowymi informacjami Utatwiajgcymi samodzielna bu-
dowe zegara IZAv1.0 podajemy adres Autora:

Wiktor Szymanowski, ui. Sportowa 112 m. 24, 42-200
Czestochowa, tel. 0-602-373-072.




